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1. Interpolacao Polinomial:
Por sistema;

Forma de Lagrange,;
Forma de Newton;




Interpolacao Polinomial

* Na interpolagao busca-se um polinbmio y = p(x) tal que todos os
dados x; e y; satisfagam o polindmio: y; = p(x;);

1 . 1




Interpolacao Polinomial (Int. P.) }

temperatura | 20 | 25 30 35 40 45 50
*O) |

+ |
calor 0.99907 | 0.99852 | 0.99826 | 0.99818 | 0.99828 0.99849 | 0.99878
especifico | | |

! |

Suponhamos que se queira calcular:
i) o calor especifico da dgua a 32.5°C;
if) a temperatura para a qual o calor especifico € 0.99837.



Interpolacdo Polinomial (Int. P.) | J

Interpolar uma funcao f(x) consiste
em aproximar essa funcao por outra
funcao g(x), escolhida entre uma
classe de funcoes definida a priori e
gue satisfaca algumas propriedades.



Interpolacao Polinomial (Int. P.)




(Int. P) Por Sistemas Lineares “ ’

consiste em obter os coeficientes ap, a1, a2, ..., an. Da condig¢do pu(xx) = flxx),
7 k=0,1,2, .. n, temos o seguinte sistema linear:
2 a
a, + ax, + a,x;, + - + ax, = f{_rﬂ]
s i
a, + ax, + a,x;i + - + ax = f{_rl}
I:
2 M
a, + ax, + a,x, + - + ax = f{_r"}
com (n + 1) equacdes e (n + 1) vanaveis: ap, ai, ..., an.




Exercicio 1 }

Vamos encontrar o polindmio de grau s 2 que interpola os pontos da tabela:

X l—l 0 2

f(x) 4 1 -1

= 2. Resolver o sistema Linear:
Temos que p,(x) = a5 + a,X + a,X%;

dg—a; +ta; =4
Po(xy) = f(x,) > a,—a, +a,=4 S={agt+0a; +0a, =1
Po(x,) = f(x,) e a, =1 ag+2a; +4a, =-1
Po(x,) = f(x,) <> a, + 2a, + 4a, = 1.



Exercicio 1 L J

Sabendo que a funcao

f(x) = —e* + sen(—(x/3)?%)
tem umaraiz entreem | =[- 6, - 4]. Calcule-a
através de uma interpolacéo: a) linear, e b)
guadratica (use 2 casas apos a virgula).




Exercicio 2 L J

Encontre o polinOmio que Interpola os
pontos abaixo, use o0 symbolab para
resolver o sistema linear, depois calcule y

guando x = 3.




Int. P) Forma de Lagrange ""

(X)) = ¥oly(x)) + YLy (x) + . + y Lo(x) = y;.

Lk(xi) - { (]) : : : : e, para isso, definimos L, (x) por

(2w (x-%g) (x=%) ... (x=% ) (x=%, ) ... (x—x))
Ly (X —xg) (Xp = %) oo (Xp =% ) (xp=%,,) ... (X —x)

Pa(X;) = 2 Vila(xp) = yils(x;) = y;
k=0




Int. P) Forma de Lagrange

E fécil verificar que realmente
L(xp)=1e L (x)=0seim=k.

n
Px) = 3 yla(x) = yili(x) = v,
k=0
Entdo, a forma de Lagrange é:

Pa(X) = ¥ Ly (x)

k=0

Além disso, para x = x,, i = 0, ..., n temos:




Exercicio 3 L J

Encontre P,(x) que interpola os pontos, use a

Forma de Lagrange.

f(x) | 4 1 -




Exercicio 2 L J

Encontre o polinOmio que Interpola os
pontos abaixo, use o0 symbolab para
resolver as contas, depois calcule y quando
X = 3.




Int. P) Forma de Newton “;___JJ

A forma de Newton para o polindmio p, (x) que
interpola f(x) em x,, X,,..., X, (n + 1) pontos
distintos € a seguinte:

Po(X) = dy + d,(x-X;) + dy(x-X,) (x—x,) + ...

+ d (x-Xg) (x—x,) ... (x=x__,).




Operador Diferenca Dividida

[ flxg] = f(xg) (Ordem Zero)
fix;] - fIxg] fi(x;) - f(xp)
; = - (Ordem 1)
ey o S 1~ %
flxg, x;,%,] = i ”‘:] 5 ilo"o"‘ll (Ordem 2)
, =
ﬂxo,xl,xz,x3].f[x"xz’x:i:i[:"’x"m (Ordem 3)
G- (Ordem n)
1 S - SR (S0 | f P A, p— S
Xy, Xy 2 Xy s - s = 2 Xl —M%g, %1, %5 1]




X | Ordem 0 Ordem 1 Ordem 2 Ordem 3 Ordem n

Xo | fxg]
fxg x,]
Operador oy - W
Diferenca fixy. %ol L
x, | flx;)] f[X,, X5, X3)
Dividida | flx;, X3] flxy, Xp, X3, Xg)

) xy | fx4] fx,, X3, X,] : 3o X1s Koy ooos K]
Méetodo —_ |
Pratico ™ ™ : - . T TS T S

X520 Xp1s Xp)
fXp15 Xal

Xy | Hxg)



O.D.D. " Ordem 0 Ordem 1 Ordem 2 Ordem 3 Ordem 4
-1 1
Exemplo "
Z 0 1 ;.
Método 1 2 :
S 6
Pratico | 0 0 -
-1 0
2 | -1 0
-1
3 -2




Exercicio 4 L J

Encontre P,(x) que interpola os pontos, use a

Forma de Lagrange.

f(x) | 4 1 -




Exercicio 2 L J

Encontre o polinOmio que Interpola os
pontos abaixo, use o0 symbolab para
resolver as contas, depois calcule y quando
X = 3.




5 Até a
proxima aula




