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Resumo Geral

Assuntos do semestre




lAssuntos principais _

1. Plano da disciplina
2. Revisao rapida
3. Limites
4. Derivadas
5. Integrais
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Revisao rapida
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R&viséo rapida N
1. Funcoes (conjuntos)
2. Produtos notaveis
3. Fatoracao/racionalizacao
4. Divisao algébrica
5. Trigonometria
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lReviséo: Conjuntos Numéricos _

Conjunto dos numeros usados
para contar.

| N={0,1,2,3,4,5,...)

J

Exemplos:
e 0

e 1

e 10

e 25

« 100

O Observacao: em alguns

a contextos, N = {1,2, 3, ...}.
x

Conjunto dos numeros naturais,
seus opostos e o zero.

(22 .

\

=3 -21=1,0,1.2i8,..}

Exemplos:

| O Todo natural é inteiro:

= N'e.Z.
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Conjunto dos numeros que podem
ser escritos na forma de fragcao

%,coma,béZeb#O.

|Q={%|mbez,b¢0}
Exemplos:
e =~ =0,5

—0,75

b3

3
4

o

wier |

—-IC!

(%)

o
()
|
S | [=]

N s s - - ’ -
O Todo inteiro é racional:

v ZcQ.

UNIVERSIDADE FEDERAL
boTOCANTING L 1 2




lReviséo: Conjuntos Numéricos _

Nuameros reais que nao podem ser Conjunto de todos os niumeros que
escritos na forma de fracao ;—: podem ser representados na reta
coma,beZeb#0. numérica. E a unido dos racionais
~ : com os irracionais. INCLUSAO ENTRE OS CONJUNTOS
Exemplos: Exemplos: i
¥ N Q@ \ R\ I

g 2 = 1,41421356 ° ___E_ = —-25 (racional) Z \
o = 3.14159265 2 =2 | N : w Racionais Reais | Irracionais

n = 9 9 Deee o Fild= 15007 (racional) Nattirais Inteuros/ (R\ Q)
e e = 2,71828182...

’ e /3 =1,73205... (irracional
e V5 =2,23606797... (, : ) \—/
o e T (irracional)
¢ p="T32=1,61803398... ¢ 0 (racional)
L L J
-()- Decimais nao periédicos Q) R € um conjunto continuo: |
Y £ entre dois reais existem

e nao terminantes. N }
infinitos reais.

UNIVERSIDADE FEDERAL
boTOCANTING L 1 - 1 |
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lReviséo: Conjuntos Numéricos _

OBSERVACAO 1 — OPERACOES EM Q (FRAGOES)

¢ ad + be

Soma | b + g bd . 10 desk
a C ad — be
Subtracao | A e bd . ub.d 320
Pk a C ac
Multiplicagao b =) b,d # 0
oy a C.— a8 0a

Divisao e Sy = b.c,d #0
Exemplo g+_—1—i_l_§_l

P 3 il PR GG SO

oTocanTins il U1 2 18
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OBSERVACAO 2 - NUMEROS COMPLEXOS (C)

o Além dos numeros reais, existem os nimeros
complexos, da forma z = a + bi, onde
a,b € R e i é aunidade imaginaria (i* = —1).

Os nimeros complexos ampliam o conjunto real
(R C C) e possuem muitas aplicagcdes importantes
na Matematica e na Engenharia.

3
O Estudo de numeros complexos nao é objeto |
deste curso. J

oTocanTins il U1 2 18
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Revisao - Funcoes

1 NOTACAO E DIAGRAMA DE VEEN

e Uma funcao de A em B € uma regra que
associa a cada elemento de A um unico
elemento de B.

e Notacao:

f:A—> B (lé-se:fde Aem B)
x+— f(x) ou y= f(x)
xe€e A= f(x)e B

e Diagrama de Veen:
A 1 B

(dominio)

(contradominio)

/

e
-

\.I
- -

Dominio (A): conjunto de partida.
Contradominio (B): conjunto de chegada.
Imagem (Im f): subconjunto de B formado pelos
valores que sao atingidos por f.

e Injetiva (ou 1-1)
A R

A /;; Elementos distintos

1 > de A tém imagens

) \ [ < S distintas em B.

s T ) e =)= nen)|
d

UNIVERSIDADE FEDERAL
boTOCANTING L 1 - 1 |
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e Sobrejetiva (ou sobre) -
: R 3 TIPOS DE FUNCAO
Todo elemento de B

A
1 é imagem de pelo e Funcdo Linear 4
o) (rjnee:os um elemento [ Fo)=ax+th ] Y
3 Gréfico: reta. f’/
4 ~KC Im f =B a é o coeficiente angular / 0 5
(inclinagao).
e Funcao Quadratica YA

e Bijetiva
A ‘f(x)zax2+bx+c, a;tOJ

B |

E injetiva e sobrejetiva e :

1 » a Gréfico: parabola. .
a0 mesmo tempo. :

\ / Vértice, concavidade e ;

: } > b &> Possui inversa raizes dependem dos !
3 C f_l IBl—svA coeficientes. '

UNIVERSIDADE FEDERAL
boTOCANTING L 1 - 1 |

=Y

e A
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lReviséo: Funcoes _

Gréafico: senoide.

¢ Funcao Seno

f(x)=Asin(wx+¢@)+k

2n

Amplitude |A|, periodo T = =

deslocamento vertical k.

k+|A|A

1

f

k=141

Funcao Exponencial

A funcao exponencial de base a,
coma >0 ea#1,édefinida por:

f:R->R}
f(x) =a

YA

Ex:a=2

f(x) =27

0

-
X

0

APLICACOES

Crescimento populacional

Juros compostos
Radioatividade (decaimento)

Propagagao de doencgas

) & B= @

Ciéncias da computacgao
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1 FUNCAO LINEAR

[f(x)zax+b, a;&OT

Dominio: R Imagem: R

Caracteristicas:

» Reta nao vertical.

= a é o coeficiente angular (inclinacao).

= b é o coeficiente linear (intercepto
em y).

Grafico:

a=o0

/ =

2 FUNCAO QUADRATICA

f(x) =ax*+bx+c, a#0
[ |

Dominio: R Imagem: [y,,, c0)

sea>0 ou (—oo,y,] sea<0

Caracteristicas:

« Parabola.

. b
« Vértice: x,, = o Yo = f(x,)-

» Concavidade para cima se a > 0,

para baixo se a < 0.

Grafico:
Y A

RS

' (xv’yv) KlASLl 1: -
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4 FUNCAO SENO 5 FUNGCAO RACIONAL

[f(x) =Asin(wx+<p)+k?

f(x) =

x+1
x—1

Dominio: R Imagem: [k —|A|, k + |A]]
Dominio: R\ {1} Imagem: R\ {1}

Caracteristicas: Caracteristicas:

» Funcgdo periédica. » Assintota vertical: onde o

« Amplitude: |A|. denominador é zero (x = 1).

2 Poriaiall = 2 » Assintota horizontal: razao dos
|| coeficientes lideres (y = 1).

+ Deslocamento vertical: k.

Grafico: Grafico:

Y A

k+|A|<-——A —————— /‘\‘b‘ 1‘- ‘
[ A N
k . ‘ . > P, -
BRI A x
k—lAl"””“‘? _________ e &

T I E—
_2— —_5_ UNIVERSIDADE FEDERAL
boTOCANTING L 1 - 1 |
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lReviséo: Produtos notaveis _

NOME FORMULA EXEMPLOS

o (x+3)2=x2+6x+9

Quadrado da soma (a+b)* = a® + 2ab + b ;
e (2a+5)° = 4a* + 20a + 25
Quadrado da diferenca (a—b)* = a* — 2ab + b* $ =) = ?x T :
* (3a —2b)" = 9a° — 12ab + 4b°
Produto da soma ) e (x+5)(x—5)=x*-25
; a+b)(a—b) =a* - b’
Pelaancrenga St ae + (2a+ 3b)(2a — 3b) = 4a? — 9V

LEMBRE-SE Estes padroes aparecem com frequéncia em problemas de Algebra, Calculo e outras areas da Matematica.
Dominar os produtos notaveis facilita muito a resolucao de exercicios!

oTocanTins Bl U4 o i
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lReviséo: Produtos notaveis _

(x+2)° =x>+6x*+12x+ 8

(a+ b)* = a® + 3a®b + 3ab* + b° ; S 3 . ;
e (2a+b)’ = 8a’ + 12a°b + 6ab” + b-

e (x—1P =x>-3x2+3x-1

(a—b)® = a® — 3a®b + 3ab* - b* | : )
e (3a —2b)® = 27a® — 54a*b + 36ab* — 8b°

o x> +8=(x+2)(x*—2x+4)
e a’ +b* = (a+b)(a*— ab+ b?)

a’>+ b> = (a + b)(a* — ab + b?)
e x* —27=(x=3)(x*+3x+9)

a®—b* = (a—b)(a® + ab + b?)
e a® — b = (a—b)(a®+ ab+ b?)

LEMBRE-SE Estes padroes aparecem com frequéncia em problemas de Algebra, Calculo e outras areas da Matematica.
Dominar os produtos notaveis facilita muito a resolucao de exercicios!

oTocanTins Bl U4 o i
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I 1 TRIANGULO DE PASCAL 2 FORMULA GERAL — BINOMIO DE NEWTON

Cada numero é a soma dos dois numeros ] ~
Para todo numero natural n,

acima dele.

= r - \
n=:1 ‘ 1 | &l (a+b)" S Z (k) an—kbk

n=2 1 2 1 L k=0 )
n=3 1 3 3 1 onde

U 1 4 6 4 1 n n! é o coeficiente binomial
n=>5 1 5110l 101 [ 5 1 (k) = k! (n — k)! (nimero da linha n, posigdo k).

n=6|11|6|15] (2041516 || 1

Interpretacao dos termos

Propriedades importantes

* Nas extremidades: 1.

% Cada linha n (comecando em n = 0) ¢ gi=*: poténcia de a decrescente
tem n + 1 nimeros.

% A soma dos nimeros da linha n é 2".

n o
. (L) : coeficiente do termo

« b*: poténcia de b crescente

* Os numeros da linha n sdo os coeficientes k= 0818 20 e n
3 Bl n
binomiais: ( . ) .

Calculo



lReviséo: Binomio de Newton _
Exemplo 1 - Grau 4

4 4 4
(a + b)* = (0) a b+ <1) a’b! + (2> a’b?

4 4
1,3 0.4
+(3)ab +(4>ab

Usandoalinhan=4: 1 4 6 V4- 1

(a + b)* = a® + 4a°b + 6a*b* + 4ab’® + b*
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lReviséo: Binomio de Newton _
Exemplo 2 - Grau 5

5N . 5 5
(a + b)®> = a’b’ + a‘b + arb®
] 2
5 5 5 ]
i (’) a2b® + (4) aYpt & (5) a®b’

Usandoalinhan=5 1 5 10 10 5 1

—
—

o

(a + b)° = a® + 5a*b + 10a3b% + 10a%b> + 5ab* + b°

Calculo 1 - Aula 1 - 2026/02 - Prof. Paulo A. Oliveira — Eng de Alimentos — UFT — Palmas/TO




lReviséo: Fatoracao polinomial _

1) FATORACAO GENERICA (Método de Gauss / Raizes)

| Px)=ax"+:+a1x+ay = Px)=a,(x—r)x—1ry) - (x—1) |

" Todo polindmio de grau n pode

(0] W X

ser fatorado em n fatores lineares, , Er» X
onde ry, 15, .., 1, SA0 SUAS raizes S  Carl Friedrich Gauss
complexas. /
2) EXEMPLOS DE FATORACAO
EXEMPLO 1: GRAU 2 EXEMPLO 2: GRAU 3
| P(x) =x®>-5x+6 Q@) =x* -4’ +x+6
- Pesquisa de Raizes Racionais:
- Raizes: 2, 3 (via Soma e Produto) Tenta-se +1,£2,13, 16
- Descobre-se araiz x = 2
- Fatoragao: (x — 2)(x — 3) - Divide-se Q(x) por (x — 2) e descobre-se:

Q(x) = (x—2)(x? - 2x - 3)
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3) EXEMPLO DE DIVISAO
(METODO DA CHAVE)

(x3—4x*+x+6) + (x — 2)

x—2)x3—4x2+x+6—>1.x3+x=x2
—(x3 — 2x?)

—2x%+x  —2.-22:x=-2x
—(—2x2 + 4x)
=3X%it 63, -3 = X==3
—(-3x+6)
0 (Resto)

Cociente g(x) = x* — 2x — 3,
Restor =0

DOl ULCANIINDSEL * 4 man s




lReviséo: Racionalizacao _

CASO 1: RAIZ QUADRADA SOZINHA
NO DENOMINADOR

A AVx _AVx
e s (VX

Conjugado: vx+4
Conjugado: Vx -4

Multiplica-se numerador e Vx+A—->+x—-A
denominador pela mesma raiz
~quadrada. \/;_A i \/;"'A
EXEMPLO 1: EXEMPLO 2:
4 4.3 43 M 5  5(W2-1) H@L
B R T W2l
5(vV2-1)
Cociente: ﬂ, Restor =0 T W1 5v2-5
3 (como em <0>) | |
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CASO 2: RAiZ QUADRADA SOMADA/
SUBTRAIDA NO DENOMINADOR

c__,_ CWx-4)
Vx+A  (Vx+A)Vx-A)
_CHx—-4)

- x— A2

EXEMPLO:

5  5(2-1) v
VZ+1  (V2+1)(V2-1)
_5(2-1) _5(v2-1)
2—-1 1
=5vV2-5

ocTOCANTINSHL U J 0 I




lReviséo: Modulo _

| DEFINIGAO MATEMATICA EXEMPLOS DE MODULOS SIMPLES
‘ x| x sex=0 5T |5] =5 i |5k="543,, Infl=n V&
x| = -
—x sex<0 |-5| = —=(=5) =5 0] =0 |-V2| =2

|12x— 4| =6

“ASSOCIAGAO COM DISTANCIA (x - a) L T

= dicta ' 2 — ‘l’ ‘l'
| x| |x| = distancia a0 Exemplo: |x| = 3 él@ oA Ol 2% =2
< > 2 L *—>
< @ ® > _3 O 3 ‘l’ *l'
=3 0 X x=5 0 x=-1

=l —2| [Conjunto Solugdo: S = {-1, 5} ﬂﬁgh
lx—2| |x—2|=distdnciaa2 |x—alrepresenta 7~
<€

e 1 Verificagéo:
g
£ 2od§;ﬂ?§'3dex \/ 12(5) - 4] = |6 = 6 (0K
X1 2 X2 : > | ]2(-1) — 4| =|-6] = 6 (0K
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l Revisao: Trigonometria _

1) 0 TRIANGULO RETANGULO E SEUS LADOS

A @
Cateto
Oposto (CO)
aao
v

Cateto Adjacente (CA) a o

2) AS RELACOES FUNDAMENTAIS (Seno e Cosseno)

o sen(a) = %, cos(a) = %
+sen(B) ==, cos(B) =

cos(a) = sen(90°—a)

e

3) OUTRAS RELAGOES (Secante, Cossecante, Cotangente)

. CO _ sen(a) AL bk e
tg(t) = ~ cos(a) Se)= sen(a) CA
1 H
sec(a) = = 1 CA_cos(a)
cos(a) CA  cotg(a) = 5@ 0 i)

4) AS PRINCIPAIS RELAGOES TRIGONOMETRICAS
tan(x)

* Relacao Pitagorica Fund.: sen?(a) + cos?(a) =1
S

[Verifigao: v%“
sen?(at) + ( cos(@)’ ( )
=cos’(a)=1 |, ldentldades de Divisdo:

o Identldades Recnprocas
csc(a )‘ o

cotg(a) =

sec(a) =

1
tg(a)

cos(a)

= sen?(a)
| =cotg(a) tg(c) = zen_m) cotg(x) =

os(a)

DOTUJLU_ANIINOREL ¥ A n e

sen(o)
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2) GRAFICOS DAS FUNCOES

1
y = sen(x) L <

1) CICLO TRIGONOMETRICO

S Quadrants_ sin(x) n Quadrants @l@
02 3 Q1

>
2n| cos(x)
-7 =
Q3 . Q4
Sinal de Sinal de
sen/cos 2 an 2, sen/cos

Propriedades: Raio = 1; sen() no eixo-y, cos(8) no eixo-x |

>
Q0 w2 N 3v2_m X

S /\ 7

-1 k-

w2/ 1 N\awz/  on X

3) RELAGOES DE CONVERSOES ENTRE QUADRANTES

* Relagdo de Angulos (Radianos) e Identidades

Qe Q2:n-06

- Trigonométricas

g
: sen(m-0) =sen(6) | de Divisdo/Reciprocas:
COS(TT

Q2 Q (1-6) = -cos(6) _sen(a) cos(a)
AN e
Q3 Q4

QleQ42n-90 cos(a)
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-cos(0)

\_

Identidades Trigonométricas:

sec(a) =

, csc(a) =

1 1
e cotg(a) = 0@ |

po lTOCANIINSEL ¥ 4 =i s




