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Aula1-2°bim.

1. Derivadas: introducao
2. Derivadas - teoremas:

3. Exemplos

a



DERIVADA - DEFINICAO

A derivada de uma fungdo f ¢ a fungdo denotada por f', tal que seu valor em
qualguer nimero x do dominio de f seja dado por

Ax— Ax

se esse limite existir.

DERIVADA NO PONTO X1.:

f-rl:xl} = lim f['rl + 'ﬁ'x} HHE f(-rl]

AxesD Ax

Veja o Applet: hitps://www.geogebra.org/m/NNnd6y4H ‘


https://www.geogebra.org/m/NNnd6y4H

DERIVADA — Interpretacao Grafica

y
A

Q(x;, f(x;))

) f(x2) = f(x1)

> X

T : reta tangente em x1 Ax - 0: m=1tg(0)=f"(xq) ‘




Derivada: Notacoes

dy
!/
X) =—
f ( ) dx Ay = fix + Ax) — f(x)
/ _ d_p ay _ lim Ay
p'(t) =— dx T T Ax
D,y Dp

Applet: https://www.geogebra.org/m/WgGED5tn ‘



https://www.geogebra.org/m/WqGED5tn

Derivada: Aplicacoes

o . As derivadas sao
PICO OuJIllaXIIIlO ocC aplicad aS na:

\decresce - FI’SICa
 Quimica

v Cresce V. Cresce

 Engenharias

* Biologia
X cresce /4 S e Economia
“vale” ou minimo local ° O u t Fas

Applet: https://www.geogebra.org/m/WgGED5tn ‘



https://www.geogebra.org/m/WqGED5tn

DERIVADA — Exemplo resolvido

Ache a derivada de fse f(x) = 3x?+ 12
f(x + Ax) — f(x)

(x) = lim
J(x) Jim T
I [3(x + Ax)® + 12] — (3x% + 12)
i Ax
i 3x* 4+ 6x Ax + 3(Ax)* + 12 — 3x* — 12
i Ax—0 Ax
. 6x Ax + 3(Ax)?
= lim
Ax—+0 ﬂI

lim (6x 4+ 3 Ax)

x—+0

bx




DERIVADA: TEOREMAS E PROPRIEDADES

Se uma funcgdo f for derivdvel em x,, entdo f sera continua em x,.

Se ¢ for uma constante e se f(x) = ¢ para todo x, entdo

S ) =0
Prova  —  flx+ Ax)— f(x)
S = s Ax
ol
Ax—=0 Ax
= lim 0

Ax=0

=0




DERIVADA: TEOREMAS E PROPRIEDADES

D(c) = 0

. Se n for um inteiro positivo e se f(x) = x", entdo

Se f for uma fun¢do, ¢ uma constante e g a fungdo definida por

g(x) = ¢ - f(x) D, [c- f] = ¢ - D, f¥)
entdo, se f'(x) existir, \\
') = ¢ - f'() e O R O




DERIVADA: TEOREMAS E PROPRIEDADES

Se f e g forem fungdes e se h for a fungdo definida por
h(x) = f(x) + g(x)

entdo, se f'(x) e g’'(x) existirem, D [f(x) + g(x)] -_-- ﬂJ{x) + D.g(x)
h'(x) = f/(x)+ g'(x). |

Se fe g forem fumpﬁes e h for a fun;:ﬁn defi mda por
hix) = f [x} 9(x) '

entdo, se existirem f’(x) € g’ (x),

h'(x) = f(x)g"(x) + g(x)f'(x)

D, [f(x)g(x)] = f(x) D,g(x) + 9(x) - D, f(x)




DERIVADA: TEOREMAS E PROPRIEDADES

Se fe g forem fungdes e se h for a fun¢do definida por

h(x) = ;; i)} onde g(x) = 0
entdo se f'(x) e g’ (x) existirem,
B = DLW~ f09'R)
[9(x)]?

e = m

[f{x}} i g{x}DJ{x} ~ f(9)D.9(x)
g9(x) [BOPF -




DERIVADA: TEOREMAS E PROPRIEDADES

Se f(x) = x~", onde —n é um inteiro negativo e x # 0, entdo

) = —nx-r-

Se r for um inteiro qualquer positivo ou negativo,

D, (x7) = rx!

D, (cx?) = crx!




Derivada: Reta Tangente

Sey =1f(x), parano P=(a,f(a))temos areta
tangente:

t: y—f(a) =m(x—a)

m = f'(a)




DERIVADAS EXERCICIOS

17.

19.
21.

fix)=7x—235
glx)=1-2x — x?
Jx)=x*—3x*+5x -2

fx) = §x® = x*
F(o) = 1 = 3o

v(r) = §mr?

1
F[x]=x1+3;c+F

1
= Ayt - —
glx) = 4x* — o=

cf(x)=x*—54+x"2+4x*

3 5

= — 4+ —
g(x) a2t

f(s) = /3(s* — 57
fix) = (2x* = 1)(5x* + 6x)

2 g{x)=8 — 3x
4 f(x)=4x"+x+1
6. f(x)=3x*=5x*+1

8 g(x)=x" —2x® + 5x* — Tx

10, Hix) =4x¥ —x + 2

12 GO =y + Ty  —y* + 1
3

x 3

4. f{x}=T+;g

5
18. H{x} = Eﬁ

20. g{x) = (2x? + 5)(4x — 1)

22.
3.
24.

25.

27. D

29,

31.

fix) = (4x* + 3)
G(y) = (7 — 3y?)?
F(t) = (t* — 2t + 1)(2t% + 31)

D [(x* — 3x + 2)(2x* + 1)] 26 D,( 2 )




DERIVADAS EXERCICIOS

D L= FL5>
ﬁ -0 @ P = oy -5x7 4.
Py 11 - 0 » -
]f](st\= 2 _ﬁ{y): 3."{_7!. -51.°1 +0
o= 110

GD )= (21t a) (a5
) L) = A = Flle)=at)-b 1) +ald) b

D alt NPTV L) = 22743

L)z 3t22 NOEES
SuBsT (TUIADD £ £) Fhea As
(f > 214 +I).( (% 3) /‘7 CONTAS

1) - (B‘tl- 2).(2{3+ 3t) +
£l = Joi“Hzfgf(zt*— Bt +>



DERDE 3 (8- A @ {(

A) = J‘:l-\“ a

d

1 =\3 AR b =an®

JUNERER - B AP
OPRNER (552

N ——

8

L i_ﬂf&)

- = =
RIS v (O
WAL 4 UH)
’ Joasds =117

1
) £1P) = [dew]”

o Newy= >4
n'(x)= an-0

D L () fin =

SUBRST Em {55)"

pom = () (el



Sejay = f(x) abaixo, calcule a reta tangente em

P=(2,1(2)): i 3+1
2 f(x) = 3 X 3
€sfP )
_l—sgft y—qf/l): m(xn-2) @ f)tl):i-a/l _ %40
W\=‘|£)(’l) Lx) = 1’3 s
/ ‘ =237
0, ;(x)s%—slih/} Il "~
#(2) = 8/}—5”4 cug st Em ) 2)
(2) = =2 . Y,('S): 1 (7-
{ \ y = o - 2~ 3 To D4




Até a proxima
= aulal
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